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1 RAPPEL DES OBJECTIFS DE LA MISSION

Sur [’ensemble du bdtiment cité en référence, le Maitre d’Ouvrage nous confie la mission
suivante :

1. ETUDES

1.1. Phase relevée sur site :

» Déplacement sur le site d’un bindme de techniciens spécialisés étanchéité.

> Reéalisation des sondages et analyse des complexes iso-étanches en place (type
d’isolant, mode de pose état humide ou sec).

» Analyse des complexes d’étanchéité et du mode constructif, identification du
support d’étanchéité.

> ldentification de la nature de matériaux isolants et épaisseurs.

» Vérification des capacités d’évacuation des entrées d’eaux pluviales en terrasses.

» Réalisation d’un reportage photographique.
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2

DOCUMENTS OFFICIELS ET DTU

Les documents officiels régissant les normes et techniques de pose sont les suivants :

Etanchéité :

]

]
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u]

DTU 43.1 —-NF P 84-206 —Awvril 2008 : travaux d’étanchéité des toitures terrasses avec
éléments porteurs en magonnerie.

DTU 43.3 —NF P 84-206-1 —Avril 2008 : Mise en ceuvre des toitures en tdles d'acier
nervurées avec revétement d'étanchéité ;

DTU 43.5 — NF P 84-208 — Novembre 2002 : Réfection des ouvrages d’étanchéité des
toitures terrasses ou inclinés ;

Cahiers du CSTB -2267 — Septembre 1988 : Guide des toitures terrasses et toitures avec
revétements d’étanchéité en climat de montage.

DTU 20.12 — NF P 10-203 — Septembre 2003 : Conception du gros-ceuvre en magonnerie
des toitures destinées a recevoir un revétement d’étanchéité ;

DTU 60.11 - NF P 40-202 — Octobre 1988 : Régles de calcul des installations de
plomberie sanitaire et des installations d’évacuation des eaux pluviales ;

DTU P 06.006 : Régles N84 Actions de la neige sur les constructions ;

NFP 36.402 a NFP 36.406 Evacuation des eaux pluviales ;

NFP 06.001 : Base de calcul des constructions — charges d’exploitation des batiments ;
NFA 55.401 et 402 Pour les éléments en plomb ;

NFA 15.301, 15.310, 15.312 Pour les éléments des mortiers ;

Regles professionnelles pour la réfection compléte des revétements d’étanchéité des
toitures terrasses et inclinées (CSNE) ;

Avis techniques en vigueur des systemes d’étanchéité et d’isolation thermique des
fabricants concernés ;

L’ensemble des normes régissant les produits mis en ceuvre sur le chantier ;
NFS 61.938 et NFS 61.932.

Liste non-exhaustive de l'ensemble des documents et réglements officiels régissant ces

activités.

S.E.C.C. — Société d’Expertises et de Conseils en Couverture — Etanchéité — Structure — Fagade



DATE RAPPORT PAGE
Indice 1 du 20.09.18

5 sur 39
UNIVERSITE DE NANTES CAMPUS LOMBARDERIE
2, rue de la Houssiniére, 44322 Nantes

3 VUE AERIENNE ET REPERAGE DES BATIMENTS CONCERNES
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. BATIMENTS 3,8 ET 10

INFORMATIONS CLEFS SUR LE BATIMENT 6

Surface totale des
toitures

Bat 3: 1741 m?
Bat 8 : 2455 m?
Bat 10 : 1414 m?

Type d’élément
porteur

Les toitures sont constituées d’éléments porteur en maconnerie avec forme de pente
(Pente d’environ 1,5%)

Type de complexes
d’étanchéité en
place

Les complexes d’étanchéité sont constitués des matériaux suivants :

e D’une étanchéité bitumineuse autoprotégée par granulats minéraux

e D’une isolation en panneaux de perlite de 40 mm pour les surfaces courantes et
30 mm pour les noues.

e D’un pare-vapeur.

e D’un support en béton avec forme de pente

Type de collecteurs
d’eaux pluviales

Les entrées d’eaux pluviales sont composées de :

e EEP verticales localisées dans les noues et reliées a des descentes d’eaux
pluviales situées dans des armoires techniques.

Type d’accessoires

Les toitures sont composées et munies des accessoires suivants :

e Crosses de passage de cable

Projecteurs a éclairage

Ventilation de chute (certaines constituées de conduite en fibre ciment amianté)
Verrieres traditionnelles.

Type d’installations
techniques

Les toitures sont composées et munies des installations techniques suivantes :

Tourelles d’extractions motorisées

Unités extérieures d’air conditionné
Caisson d’extraction avec gaine technique
De CTA (centrale de traitement d’air)
D’aéroréfrigérant.

Sécurité

Les toitures sont dépourvues de sécurité collective de type garde-corps.
L’accés aux toitures se fait soit par des locaux de machineries d’ascenseur, soit par des
portes d’accés, soit par des huisseries.

Appréciation
générale des toitures

D’une maniére générale, les complexes d’étanchéité sont vieillissants et présentent un
état de vétusté se caractérisant par les points suivants :

e Ravinement de I’autoprotection minérale et un faiencage important de la
membrane.
o Détérioration de la protection observée sur les relevés d’étanchéité.

Par conséquent une réfection des toitures doit étre envisagée a court terme.
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1.1 PLAN DE REPERAGE DU BATIMENT 6
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4.1.2 REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE ET HIERARCHISATION DES DESORDRES OBSERVES

SUR LES TOITURES

Les surfaces courantes (photos représentant les Bat 3/10/8).

Apercu des surfaces courantes des toitures terrasses
couvertes composées d’une membrane bitumineuse
autoprotégée par granulats minéraux.

Les noues sont constituées d’une membrane
bitumineuse revétue d’une feuille de protection en
aluminium.

La membrane d’étanchéité des surfaces courantes
présente d’une maniére générale un ravinement de
I’autoprotection minérale et un faiencage
significatif. (Craquelures, gonfles).

La membrane des noues présente également une
détérioration importante de la protection en
aluminium.
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Les reliefs (acrotéres et joint de dilatation) (photos représentant les Bat 3/10/8).

Apercu des acrotéres périphériques des
toitures terrasses revétus d’une membrane
bitumineuse autoprotégée par une feuille
d’aluminium, appliquée jusqu’a [1’aréte
extérieure.

Des potelets de garde-corps ayant servis
probablement & la protection collective lors
de la réalisation des toitures sont restés
ancrés sur les acroteres.

Que ce soit sur les acrotéres ou bien les
joints de dilatation, la  membrane
d’étanchéité laisse apparaitre un état de
vétusté avance.
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Les récepteurs d’eaux pluviales (photos représentant les Bat 3/10/8).

Apercu des naissances cylindriques observées
dans les noues constituants les récepteurs d’eaux
pluviales (Diamétre de 100mm X 2 unités par
bassins).

Nous avons identifié les descentes d’eaux
pluviales se trouvant dans des armoires
techniques, celles-ci sont composées de tuyaux en
fonte de 100 mm.

En ce qui concerne les noues, nous avons observé
des zones ayant fait 1’objet de réparations
sommaires réalisées au moyen de résine
bitumineuse.

Nous avons également constaté un décollement de
la membrane au droit des jonctions de Iés et une
dégradation du matériau sur différentes zones.
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Les accessoires(photos représentant les Bat 3/10/8).

Ventilation de chute constituée
d’un conduit en fibre ciment
contenant probablement  de
I’amiante.

Ventilation de chute
se trouvant trop prét
de I’émergence
voisine, ce qui n’est
pas conforme au
DTU 43.1 (espace
compris entre 25 cm
et 100 cm).

Apercu des projecteurs
autolestés par des dalles
de béton gravillonnées.
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Apercu des verrieres traditionnelles reposant
sur un édicule en béton.

Celles-ci sont globalement en mauvais état.
Nous avons egalement observé une

détérioration du couronnement en béton
constituant 1’édicule.

LINGEN!
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Les installations techniques. (photos représentant les Bat 3/10/8).

Apercu des turbines d’extraction d’air.

Le caisson de celle-ci repose
directement  sur le  complexe
d’étanchéité, ce qui n’est pas conforme
aux normes et DTU de la série 40 et 68.
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Croquis représentatif extrait de la NF DT g3

Support Béton
|
£
"._‘..:. X \
AN S
.\%‘: N '.\\
Si LstsoM:Hz040M

Si L>s20M:Hz080M.

Les CTA sont installées sur des dalles en béton
préfabriquées reposant sur un matériau de
désolidarisation posé directement sur la
membrane d’étanchéité, ce qui n’est pas
conforme aux normes des DTU 43.1 et 68.3.

En effet, ces derniers ont une longueur
d’encombrement supérieure a 1,20 m, ils
auraient di étre mis en ceuvre sur une structure
de hauteur libre minimale de 0,80 m entre le
revétement de circulation des étanchéités et le
bas de I’équipement.

Pour 1’aéroréfrigérant, celui-ci aurait di étre
posé également sur une structure d’accueil.
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4.1.3 SONDAGE DES COMPLEXES D’ETANCHEITE / RESULTAT

INFORMATIONS SUR LES COMPLEXES D’)ETANCHEITE

Le complexe d’étanchéité est constitué des matériaux suivants :

;,_ ;nxmmmwﬁ.s i

A . _,;mm 3 )
Complexe ugug{gn’s ’J
constituant  les - ]
noues

S1aS3
S4 et S5

D’une étanchéité en membrane bitumineuse bicouche autoprotégée par une protection en granulats minéraux
D’une isolation en panneaux de perlite de 40mm pour les surfaces courantes et 30 mm pour les noues.

D’un pare-vapeur.

D’un support en béton avec forme de pente.

Complexe constituant
les surfaces courantes

S1 : Vétuste et sec

S2 : Complexe récent et sec
Résultats | S3 : Vétuste et mouillé

S4 : Vétuste et mouillé

S5 : Vétuste et mouillé
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4.1.3.1 Repérage sondages
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BATIMENT 1

INFORMATIONS CLEFS SUR LE BATIMENT 1

Surface totale des
toitures

Bat 1 : 3504 m?

Type d’élément
porteur

Les toitures sont constituées d’éléments porteur en maconnerie avec forme de pente

Type de complexes
d’étanchéité en
place

Les complexes d’étanchéité sont constitués des matériaux suivants :

e D’une étanchéité bitumineuse autoprotégée par granulats minéraux
e D’une isolation en panneaux de mousse de polyuréthane de 30 mm
e D’une étanchéité multicouche avec pare-vapeur

e D’un support en béton avec forme de pente.

Type de collecteurs
d’eaux pluviales

Les entrées d’eaux pluviales sont composées de :

e EEP verticales cylindriques localisées dans les noues pour les terrasses (Amphi)
o EEP verticales cylindriques réparties en surfaces courantes en périphérie des
acroteres.

Type d’accessoires

Les toitures sont composées et munies des accessoires suivants :

e Crosses de passage de cable
e Projecteurs

e Ventilation de chute

e Lanterneaux

e Colonne & gaz.

Les toitures sont composées et munies des installations techniques suivantes :

T ’installation o r . . o .
ype_d S ons e  Unités extérieures d’air conditionné
techniques . R . . .
e Caisson d’extraction avec gaine technique.
Les toitures sont dépourvues de sécurité collective de type garde-corps.
Sécurité L’accés aux toitures se fait soit par des locaux de machineries d’ascenseur, soit par des

portes d’acces, soit par des huisseries.

Appréciation
générale des toitures

Globalement les complexes d’étanchéité sont arrivés a terme de leurs capacités
techniques et mécaniques, et présentent un état de vétusté se caractérisant par les points
suivants :

e Autoprotection des complexes d’étanchéité faiencée et ravinée.
o Détérioration de la protection observée sur les relevés d’étanchéité.

Une réfection des toitures devra étre envisagée dans les 2 prochaines années, hormis la
terrasse correspondant au sondage S4 révélant un complexe mouillé qui nécessite d’étre
refaite a court terme.
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.2.1 PLAN DE REPERAGE DU BATIMENT 1
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4.2.2 REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE ET HIERARCHISATION DES DESORDRES OBSERVES

SUR LES TOITURES

Les surfaces courantes

Apercu des surfaces courantes des toitures
terrasses  composées d’une  membrane
bitumineuse  autoprotégée par granulats
minéraux.

La membrane d’étanchéit¢é des surfaces
courantes présente d’une maniere générale un
ravinement de 1’autoprotection minérale et un
faiencage significatif. (Craquelures, gonfles)
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Apercu des surfaces courantes d’une
toiture  terrasse  composée  d’une
membrane bitumineuse autoprotégée par
granulats minéraux, située en contrebas
du batiment.

Sur cette terrasse, nous avons observé des
végétaux ayant perforés le complexe
d’étanchéité.

Le sondage a révélé la présence d’eau au
sein du complexe.

L

Apergu d’un sas de circulation composé
d’une toiture en plaque de polycarbonate
alvéolaire cintrée.

Nous avons observé la présence abondante de
mousse au droit des obturateurs des plaques,
pouvant engendrer des points infiltrants
ponctuels.
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Les reliefs (acrotéres et joint de dilatation)

Absence de protection en téte du relevé
appliqué contre le mur en élévation.

Tout relevé d’étanchéité doit comporter
une protection en téte.

Que ce soit sur les acroteres ou bien sur les joints de
dilatation, nous observons un délardement de la feuille en
aluminium constituant la protection mecanique des relevés
d’étanchéité.
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Les récepteurs d’eaux pluviales

Apercu des naissances cylindriques observées
dans les noues constituant les récepteurs d’eaux
pluviales (Diametre de 90 mm x 1 unité par
noue). (Bat Amphi)

Apercu des naissances cylindriques observées
en périphérie des acrotéres (Diamétre de 90 mm
et 80 mm selon localisation x 4 unités par
bassins).
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Apercu du chéneau récoltant en partie les eaux
pluviales des toitures terrasses ainsi que celles
du sas.

Les EP passent sous la dalle du sas pour
ressortir c6té chéneau.

Le chéneau a été recouvert d’'une membrane
synthétique mise en ceuvre sur [’ancienne
étanchéité.

Néanmoins, la mise en ceuvre de celle-ci a été
réalisée de facon aléatoire et ne permet pas
d’assurer une étanchéité optimale.

1: les profils métalliques permettant d’assurer
I’étanchéité en rive du chéneau ont été mis en
ccuvre entre chaque potelet, ce qui génére des
points potentiellement infiltrant.

Il aurait été judicieux de supprimer les potelets
pour permettre la mise en ceuvre d’un profil
continu.
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Les accessoires

Apercu de la conduite de gaz
cheminant sur les toitures et reposant
sur des supports posés sur un matériau
résiliant.

Type de lanterneaux composés de
remplissage en plaques de polycarbonate.

Ces derniers ne sont plus conformes a la
réglementation 1200 joules et sont
dépourvus de grille antichute en partie
trémie.
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Apercu de ventilations de chute dans
lesquelles passent 1’alimentation électrique
des unités d’air conditionné.

Ces ouvrages ne sont pas destinés a cette
utilisation, des crosses de passage de cable
prévue a cet effet auraient dd étre mises en
auvre.
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Les installations technigues.

My

Croquis représentatif extrait de la NF DT 431
Support Béton

DA

Si LstsoM:H2040M Si L>s20M:Hzo080M

Les caissons sont installés sur une dalle en béton
reposant  directement sur la  membrane
d’étanchéité, ce qui n’est pas conforme aux
normes des DTU 43.1 et 68.3.

En effet, ces derniers ont une longueur
d’encombrement supérieure a 1,20 m, ils
auraient di étre mis en ceuvre sur une structure
de hauteur libre minimale de 80 cm entre le
revétement de circulation des étanchéités et le
bas de I’équipement.
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4.2.3 SONDAGE DES COMPLEXES D’ETANCHEITE / RESULTATS

INFORMATIONS SUR LES COMPLEXES D’ETANCHEITE

Le complexe d’étanchéité est constitué des matériaux suivants :

Slas4
¢ D’une étanchéité bitumineuse autoprotégée par granulats minéraux
¢ D’une isolation en panneaux de mousse de polyuréthane de 30m
e D’une étanchéité multicouche avec pare-vapeur
e D’un support en béton avec forme de pente.
S1: Vétuste et sec
Résultats S2 : vétuste et sec
S3: Vétuste et sec
S4 : Vétuste et mouillé
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.2.3.1 Reperage sondages
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4.3 BATIMENT 14

INFORMATIONS CLEFS SUR LE BATIMENT 14

Surface totale des
toitures

Bat 14 : 1052 m?

Type d’élément
porteur

Les toitures sont constituées d’éléments porteur en maconnerie sans forme de pente

Type de complexes
d’étanchéité en
place

Les complexes d’étanchéité sont constitués des matériaux suivants :

D’une étanchéité bitumineuse autoprotégée par granulats minéraux
D’une isolation en panneaux de mousse de polyuréthane de 60m
D’un pare vapeur

e D’un support en béton.

Type de collecteurs
d’eaux pluviales

Les entrées d’eaux pluviales sont composées de :

e EEP verticales cylindriques et tronconiques réparties en surfaces courantes
e Trop-pleins.

Types d’accessoires

Les toitures sont composées et munies des accessoires suivants :

e Crosses de passage de cable
e Ventilation de chute
e Lanterneaux.

Les toitures sont composées et munies des installations techniques suivantes :

x ]
Type_d TS LTS e  Unités extérieures d’air conditionné
techniques . s . . :
¢ Caisson d’extraction avec gaine technique.
Sécurite Les toitures sont dépourvues de sécurité collective de type garde-corps.

L’accés aux toitures se fait par I’intermédiaire d’un lanterneau.

Appréciation
générale des toitures

Aux vues des pathologies sévéres observées sur le complexe d’étanchéité, il est
indispensable de procéder a une réfection compléte des toiture terrasses dans les plus
brefs délais.
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4.3.1 PLAN DE REPERAGE DU BATIMENT 14
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4.3.2 REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE ET HIERARCHISATION DES DESORDRES OBSERVES

SUR LES TOITURES

Les surfaces courantes

Apercu des surfaces courantes des toitures terrasses
composées d’une membrane bitumineuse autoprotégée par
granulats minéraux.

La membrane d’étanchéité des surfaces courantes présente
d’une maniére g@énérale, un ravinement généralisé de
I’autoprotection minérale et un faiengage significatif.
(Craquelures, gonfles conséquentes).

Des réparations sur différentes zones de toiture ont été
réalisées afin d’éradiquer les infiltrations provenant des
craquelures causées par le gonflement du complexe, sans
toutefois prouver son efficaciteé.
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Les reliefs (acrotéres)

Apercu des acroteres périphériques des toitures
terrasses, revétus d’une membrane bitumineuse
autoprotégée par une feuille d’aluminium et
recouvert en téte par des couvertines métalliques

Nous observons de maniére générale un
délardement de la protection en aluminium
constituant les relevés d’étanchéité.

En ce qui concerne les couvertines, celles-ci sont
vieillissantes et potentiellement infiltrantes sur
des raccords ayant été réalisés de facon aléatoire.
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Décollement des relevés appliqués contre
la souche, ce qui laisse le libre passage
des eaux de pluie.
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Les récepteurs d’eaux pluviales

tronconiques).

Apercu des naissances cylindriques et tronconiques observées
en surfaces courantes des toitures (Diamétre de 80 mm pour
les EEP cylindriques et 260/110 mm pour les EEP

Apercu de trop-plein ayant une section
insuffisante, non réglementaire.

Apercu de trop-plein rectangulaire, section
conforme par rapport a la surface du bassin.
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Les accessoires

Type de lanterneaux composés de remplissage en
plagues de polycarbonate.

Ces derniers ne sont plus conformes a la réglementation
1200 joules et sont dépourvus de grille antichute en
partie trémie.

Apercu des ventilations de
chute présentes en toiture.
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Les installations technigues.

Le caisson est installé sur une dalle en béton
reposant directement sur la membrane d’étanchéité,
ce qui n’est pas conforme aux normes des DTU
43.1 et 68.3.

En effet, ce dernier a une longueur
d’encombrement supérieure a 1,20 m, il aurait dd
étre mis en ceuvre sur une structure de hauteur libre
minimale de 0,80 m entre le revétement de
circulation des étanchéités et le bas de
I’équipement.

Les trainasse doivent avoir également une hauteur
libre minimale de 0,30 m entre le revétement de
circulation des étanchéités et le bas de
I’équipement.

Croquis représentatif extrait de la NF DT 31
Support Béton

A

N

Si Lsi2o0M:Hzo040M Si L>320M:Hzo080M
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4.3.3 SONDAGE DES COMPLEXES D’ETANCHEITE / RESULTATS

INFORMATIONS SUR LES COMPLEXES D’)ETANCHEITE

Le complexe d’étanchéité est constitué des matériaux suivants :

S1

D’une étanchéité bitumineuse autoprotégée par granulats minéraux
D’une isolation en panneaux de mousse de polyuréthane de 30 mm
D’une étanchéité multicouche avec pare-vapeur

D’un support en béton avec forme de pente.

Résultats | S1 : Vétuste et mouillé
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4.3.3.1 Repérage sondages
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5 PHASAGE DES TRAVAUX PAR ORDRE DE PRIORITE

Désignation Echeance_refectlon des Estlrr_latlf_budget,alre_ ,
toitures Compris mise en sécurité

Batiment 1 2021 525000 € HT
Batiment 3 2019 260 000 € HT
Batiment 8 2019 360 000 € HT
Batiment 10 2019 215000 € HT
Batiment 14
Montant intégrant le 2019 160 000 € HT
remplacement du moteur
VMC

Nota : Batiment 3 ; travaux urgents sur bassin correspondant au sondage S4 (présence d’eau).

o La mise en sécurité « garde-corps » et acces aux toitures « crinoline » est compris dans
chaque estimatif travaux.

o Ladépose et repose des installations techniques sur des supports conformes est
également compris dans chaque estimatif travaux.

Fait a Saint Pierre des Corps, le 21/09/2018.

Le technicien d’études,
Cedric Guillemin.
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